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不 同 地 理 区 域 鲫鱼 染色 体 
银 染 核 仁 组 织 者 的 比较 研究 - 


ISF HUY CEN 


《中 国 科学 院 昆 明 动 物 研究 所 ) 


ANA AMAR RM (Carassius auratus) — MRAR., EAS. TERM (C. auratus 
gibelio) 的 核 型 及 杭 仁 组 织 者 NDRs 进 抒 了 比较 研究 ， 并 对 高 背 苦 来 源 作 些 初 步 探 讨 ， 站 果 吉 下 : 

1. f&# Carassius auratus (back low type) :2n 2 100, 22m+30sm+48t. st, NORs= 4， 出 现 于 第 
5 一 6 MR HMA hi, 

2. b Hr Carassius auratus iback high type)i2n=156, 30m + d46sm+80t. st, NORs= 6, HR 
TÉs—TNXDEEESN6ZT. : 

3.77 ERMC. auratus gibelio:2n- 162, 32m + 52sm -78t. st NORs- 4, «XT IÉo—6x XX 
Rib ek. 


XN. a. MAK, RCA, BUR 


ZAARA (Carassius auratus) ARRWHARR NUT RUE (EEF, B 
悦 礼 ，1980) , (EH EXE UU SUPCR, zBPWEBEEDEACE. 1975W BAM 
首先 发 现 于 滇池 水 域 ， 目 前 ， 在 演 池 和 鱼 业 中 已 占有 重要 的 地 位 。 此 外 ， 现 已 知道 云南 茶 
些 湖 洒 ， 如 洱海 、 紫 怕 潮 、 异 龙湖 等 地 亦 有 高 背 策 的 分 布 。 据 崔 悦 礼 等 (1980、1982) 
REESS 〈1980) 调查 ， 滨 池 高 背 生 未 见 雄 性 个 体 ， 那 么 进行 蕉 核发 育 〈gynogensis) 
HARMEET? 本 文 比较 研究 不 同 地 理 区 域 鲈鱼 的 核 型 和 银 染 核 仁 组 织 者 ， 以 探讨 
Jb EH NB RI REA, 


材 料 和 i 


材料 来 源 ， 实 验 所 用 高 背 鲫 和 方正 银 鲫 均 由 云南 省 水 产 研究 所 提供 (方正 银 鲫 的 原 
始 产地 为 黑龙 江 ) 。 刁 背 乡 〈 有 红 、 黑 两 种 体 色 ) 采 自 昆 明 及 广 南 县 。 此 外 ， 还 在 本 所 


# 方 正 银 萎 和 高 背 时 过 由 云南 省 水 产 研 究 所 提供 ， 道 此 表示 号 谢 。 
AMET H4 AUC, 1987SFIOA 6 Hd AERA, 
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附近 采集 著 于 尾 郭 鱼 作为 实验 材料 。 

染色 体 标本 的 制作 ，《〈1)》 肾 胜 和 鲤 直接 制 片 。《〈 2 ) 以 尾 铺 进 行 细胞 培养 ， 培 养 
SEHERE 0985), (3) 血 培 养 ， 培 养 液 的 组 成 是 ，4ml 一 199 培 养 液 +1ml1 小 
牛 惫 清 +0.15ml 盐 水 提取 的 PHA。 培 养 ?2 小 时 后 , 加 入 使 最 终 浓度 为 0.3~0,5hg/ml 的 
秋水 仙 素 ， 处 理 4 小 时 左右 ， 按 常规 空气 干燥 法 制 片 。 

Moje, 染色 体制 片 在 Gicmsa 染色 观察 后 ， 以 固定 液 退 色 。 再 采用 快速 银 染 法 
《Howcll and Black，1980) 显 示 核 伟 组 织 者 (NORs)。 


结果 与 讨论 


(—) 儿 种 类 型 鲫鱼 染色 体 组 型 见 表 1 及 图 版 1 一 3 。 低 背 朗 的 20 = 100， 核 型 为 
22m + 30sin + 48t。st。 未 发 现 有 特殊 标志 性 特征 的 染色 体 。NORs 2 对 ， 位 于 第 5、6 
对 亚 中 着 丝 粒 染色 体 短 车 。 高 背 量 的 染色 体 数 为 150 一 162， 其 中 以 2n = 156 较 多 ， BD 
组 成 为 30m + 46sm + 80t。st。 亚 中 着 经 粒 的 第 6 对 染色 体 短 辟 上 有 一 对 随 体 。 核 型 中 有 
3 对 NORs， 位 于 亚 中 着 丝 粒 的 第 5 一 7 对 染色 体 短 营 。 方 正 银 鲫 的 染色 体 数 为 150 一 
162, 以 2n = 162 较 多 ， 核 型 为 32m + 52sm + 78t,. st, 亚 中 着 给 粒 的 第 6 对 染色 体 短 民 上 
有 -对 随 体 。 在 观察 的 银 染 细胞 中 ，NORs 数 有 4 个 ， 亦 有 5 个 ， 但 多 数 为 4 个 ， 位 于 
亚 中 着 丝 粒 第 5 一 6 对 染色 体 短 辟 ， 由 于 是 同一 分 裂 相 ， 因此 对 NORs 可 以 较为 精确 地 
定位 {图 版 3，。 


Tab. 1 The karyotypes and chromosomes number of Carassius auratus 








Animal 2n Karyotype formula 

a C : dreiit dee - E mE 100 m RR ABL. si 
. C. auratus (back-high typo 156 30m + 46sm + 8Cl. st 
C. auratus gibelio 162 32m + 52sm + 781. st 


Tab, 2 Distribution of Ag-NORs in Carassius auratus 














No. of cell No. of AgeNORs 
Animal 
observed 9 4 5 5 
C. auratus (hack-low type 43 5 15 23 0 0 
C. auratus (back-high type) 65 0 3 了 19 47 
C. auratut gibelio 42 lu 4 28 10 q 


有 关 钱 鱼 的 染色 体 数 且 及 核 型 特征 已 有 许多 报道 。 据 共 瑞 光 (1982 B mum 
的 2n = 162， 其 中 有 10+ 为 超 数 染色 体 。 本 实验 亦 观察 到 少数 染色 体 数 为 162 的 细胞 。 
$E B) 2r IE RENE I9 ELS IRAE C. a. langsdorfii NORs 数 不 尽 相同 。 本 文 
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FFER H2 = 162, dj 2xpNOR:, Heckman (1970) HIM, HAR 8I 2n = 152, 
Djinla(1967，1980) 的 报道 为 2n= 156。NORs 仅 有 1 对 。 这 可 能 与 不 同 的 地 理 分 布 有 
关 。 本 文 结果 与 已 报道 的 我 国 方正 银 鲫 〈 沈 俊 宝 ，1983) ZUR. WBE (1983) W 
究 结 果 与 Heckman(1982) 报 道 的 较为 接近 {2n = 156)。 本 研究 结果 ， 方 正 银 鲫 的 染色 tk 
数 为 162， 其 中 是 否 存 在 超 数 业 色 体 ， 则 有 待 于 C 一 带 娄 色 的 进一步 证 明 。 

(=) 不 同 地 理 区 域 鲫 鱼 As-NOR: 的 比较 

1 ,我 们 以 银 染 技术 分 析 比 较 了 不 间 地 理 区 域名 急 多 OR ， CORR E Ah, Hib 
Bp fa Fg NOR: 数目 林 本 相似 ( 表 3， 但 大 小 和 形态 不 同 《 图 版 1) 。 抵 背 鲫 和 方正 银 
BHAT 2 对 NODRs， 其 中 一 对 大 于 另 一 对 。 商 背负 有 3 对 NOR， 其 中 2 对 稍 大 ， 长 度 
约 为 另 一 对 的 2 17%. 

2. 中 国 与 日 本 鲫鱼 NORs 的 比较 : 据 Ojime (1987，1980) 和 Takai(1986) 报 道 ， 日 本 
水 系 中 的 项 鱼 有 6 AEP: C. a. cuvieri C. a. auratus; C. a. Spe, C. a. 
buergeri, C, a, langsdorfii C. a, grandoculis, EP, C. a. langsdor fti 是 进 
RBA EZERRE 36031562543. FILA E E (BEI 29100, ee 
RESRE PMH. AIBDBRBÁÉHCABGKGAUP. BAM MNORSHRNAIRN, TRA 
HESTAD TE RANA 24, A PAT, A A RE FB 
Bm, LRA RT SAMAR, MARC. o. langsdorfii, 其 染色 体 数 虽 与 
我 国 的 三 倍 体 鲫鱼 相似 ， 但 NORs 数 却 不 同 。 值 得 指出 的 是 ， 从 日 本 、 中 国 的 东北 部 到 
西南 部 ， 三 倍 体 鲫鱼 的 NORs 数 目 从 工 对 、2 对 增 至 3 对。'Takai 和 Ojima(1986) 认为 
鱼 类 中 大 多 数 种 类 ， 具 有 一 对 较 小 的 NOKEs， 这 通常 是 鱼 类 中 较为 基本 的 和 原始 的 性 
状 。 在 鱼 类 进化 中 ， 随 着 NORs 增 大 和 数目 的 增加 ，DNA 和 rDNA 数量 也 随 之 增加 ， 这 
种 鱼 类 比 NORs 小 而 少 的 鱼 类 较为 特 化 。 由 此 推测 很 可 能 日 本 的 C, a. langsdorfii, 
发 生 于 较 早 的 地 质 年 代 ， 在 漫长 的 进化 历程 中 ， 已 演化 为 二 信 体 类 群 ， 可 认为 是 三 倍 体 
鲫鱼 的 原始 类 型 。 滨 池 高 背 郭 是 近期 才 出 现 的 ， 是 比较 特 化 的 类 群 ， 仍 保留 三 倍 体 的 一 
LTE, PRIRALRAT ERM, APTA ME PMS AAC. a. langsdor fiz 的 
中 间 类 群 《方正 银 鲫 NORs 数 目 ， 多 数 细胞 为 4 个， 少数 细胞 为 5 个 ) 。 

(=) 演 池 高 背 鲫 来 源 的 探讨 

有 关 滨 池 高 背 熏 来 源 妇 说 纷 云 ， 从 本 文 研究 结果 表明 :高 背 钙 与 方正 银 鲫 染色 体 数 
日 虽然 相似 ， 但 NOR: 的 数目 及 形态 各 不 相同 。 黄 生 民 等 (1988) ALARA B ER NS 
(Estera FL BRS CLDED HARA RAR, TERI SD IE SUAE LL DEL RR S 
ADRRKAH RES, me PMA ES LOH RRA ORR A HEAT, 此 
外 ， 从 本 所 附近 的 三 家 村 水 库 采集 的 鲫鱼 ， 以 同样 方法 制作 的 染色 体 标 本 ， 其 结果 与 演 
池 高 背 鲫 一 致 。 该 水 库 与 演 池 完全 隔离 ， 但 亦 存 在 三 俯 体 钙 鱼 。 这 些 都 说 明 滇 池 高 背 钙 
HEJER, MEKAR: EKn = 100，NORs 为 2 对 ， 而 高 背 甸 的 2 1 
=156，NORs 为 3 对 。 崔 悦 礼 《1982)》 SRR eA DNA 含量 浏 定 结果 ， 
高 背 鲫 为 低 背 是 的 1.3 售 。 这 些 资料 都 提示 高 背 鲫 与 低 背 亡 之 间 的 密切 亲 绿 关系， 二 者 
不 仅 染 色 体 数目 有 倍数 性 关系 ， 而 且 NORs 的 数目 DNAA 数 值 与 们 性 之 间 存 在 着 高 度 的 神 
关 性 。 所 以 ,我 们 认为 三 倍 休 鲫 盘 可 能 是 由 二 人 以 体 鲫 鱼 经 多 售 化 而 形成 , 即 二 迟 体 鲫鱼 未 
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一 
减 数 的 配子 (2n) 与 正常 配子 (n ) 结 合 而 形成 三 同体 合子 。 进 行 肉 核 发 育 的 鱼 比 两 性 亲缘 
种 可 能 有 更 强 的 适应 能 力 ， 演 池 高 背 鲫 就 是 以 这 种 特殊 的 生 将 方式 一 齿 核 发 育 延续 种 
群 ， 保 待 着 分 立 的 群体 ， 在 演 池 形成 了 一 个 优势 种 群 。 
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A COMPARATIVE STUDY OF THE AG-NORS OF 
CARASSIUS AURATUS FROM DIFFERENT 
GEOGRAPHIC DISTRICTS 


Wang Ruifang Shi Liming He Weishun 


(Kunmag Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The karyotype and the silver stained nucicolus organizer regions of Caras- 
sius auratus from different geographic districts were studied, 

In Carassius auratus (back-low type), there are 22 metacentric chro- 
mosomcs, 30 submetacentric and 48 telocentric or subtelocentric (2n=100), 
NORs=4,. No marker chromosome was found in C. auratus (back-low type). 

The chromosome number of the back-high type of Cerassius auratus is 
156. The karyotype formula is 30m +46sm+ 80t, st, There is one pair of 
chromosomes showing secondary constriction on the short arm of Nos, 6 
submetacentric chromosome and 3 pair of NORs on the short arm of Nos, 
5, 6, 7, submetacentric, 

The chromosome number of Carasstus auratus gibelio is 162. The 
karyotype formula is 32m+52sm+78t. st, NORs=4, It also has one pair of 
chromosomes with secondary constriction on the short arm of Nos. 6 subme- 


tacentric, 2 pair of NORs can be found at most of metaphases, 


Key words, Carassius auratus, Chromosome, Nucleolus organizer regions, 


Ag~staining 


王 苞 芒 等 ， 不 同 地 理 区 域 鲫鱼 染色 体 银 染 核 仁 组 织 者 的 比较 研究 


_ Wang Ruifang et al. , A comparative study of the Ag- NORs of Carassius 


auratus | from different geographic districts 


图 版 
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Comparison of Ag- NORs in varieties of Carassius auratus 
1. C.a. (back -low type) 


2.C. a. (back -high type) 


3.C.a. gibelio 
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The karyotype of C. auratus 
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auratus (back -high type) 
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The karyotype of C.a. gibelio 


